Zadani a reSeni testu z informatiky a zprava

o vysledcich prijimaciho rizeni do magisterského
navazujiciho studia od jara 2015



Zprava o vysledcich prijimaciho Fizeni
do magisterského navazujiciho studia od jara 2015

Studium v ¢eském jazyce

Pocet podanych piihlasek 173
Pocet ptihlasenych uchazect 162
Pocet uchazect, ktefi splnili podminky pfijeti 93
Pocet uchazecu, ktefi nesplnili podminky pfijeti 69

Pocet uchazecu prijatych ke studiu, bez uvedeni po¢tu uchazeéu ptijatych ke studiu 93
az na zaklad¢ vysledku ptezkoumani pivodniho rozhodnuti

Pocet uchazect prijatych celkem 93

Percentil pro piijeti 9,00 (odpovida celkem
alespon 19 bodtim)

Zakladni statistické charakteristiky
Informatika Matematika Celkem

Pocet otazek 30 25 55
Pocet uchazect, ktefi se ziiCastnili pfijimaci zkousky 107 107 107
Nejlepsi mozny vysledek 30.00 25.00 55.00
Nejlepsi skute¢né dosazeny vysledek 28.75 25 52.5
Primérny vysledek 17.03 16.24 33.27
Median 17.75 17.5 35.0
Smérodatna odchylka 5.82 5.1 9.51
Percentil
Decilové hranice vysledku * 10 8.9 9.3 20.15
20 12.1 12.8 26.35
30 15.15 14.5 29.95
40 16.35 16.0 32.95
50 17.75 17.5 35.0
60 19.4 18.4 36.65
70 20.25 19.25 39.0
80 222 20.25 40.75
90 23.85 21.9 43.6

* Decilové hranice vysledku zkouSky vyjadiené d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9 jsou hranice stanovené tak, ze
rozdéluji uchazece sefazené podle vysledku zkousky do stejné velkych skupin, pfi¢emz d5 je median.
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Jméno a prijment - piste do okénka Cislo prihldsky Cislo zaddni

14

Algoritmizace a datové struktury

A

B
*C
D

E

Co je platny argument pro pouziti hasovacich funkci v databazich?

Umoznuji ulozit velké mnozstvi polozek s naslednym vyhledanim s ¢asovou slozitosti O(log(n)).
Zajistuji automatické odstranéni duplicitnich polozek.

Umoznuji vkladat polozky s ¢asovou slozitosti O(1) (pokud nedojde ke kolizi).

Hasovaci funkce se v databdazich typicky nepouzivaji.

Poskytuji neztratovou kompresi vkladdanych polozek s pamétovou slozitosti O(1).

2]
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Predpokladejme existenci oboustranné spojovaného seznamu prvku (double-linked list), u kte-
rého mame ulozeny ukazatel pouze na prvni prvek. Délka seznamu je n. Které z uvedenych
tvrzeni plati?

Casova slozitost odstranéni jiz nalezeného prvku ze seznamu je 0(n).

Casova slozitost ziskani posledniho prvku v seznamu je (n).

Casova slozitost nalezeni zadaného prvku je 6(log(n)).

Casova slozitost vlozeni nového prvku za jiz nalezeny existujici prvek je 0(n).

Pameétova rezie pro realizaci spojovaného seznamu je stejné jako pro pole prvku ulozenych
v paméti kontinudlné za sebou.

Mo dw > [W

Pro datovou strukturu zndmou jako prioritni fronta plati:

naposledy vlozeny prvek bude pri vyc¢itani vzdy odebran jako prvni
naposledy vlozeny prvek bude pri vycitani vzdy odebréan jako posledni
prvek s nejvyssi prirazenou prioritou bude pri odebirani ziskan jako prvni
prvky musi byt do struktury vkladany serazené dle priority

prvky ve strukture jsou vzdy razeny dle poradi vkladani

]

RO oOwp

Pro datovou strukturu zndmou jako AVL strom (samovyvazujici se bindrni vyhledavaci strom)
plati:

obsahuje nejvysSe jeden cyklus, koren, uzly a listy

jeho vyska je vzdy linedrni vzhledem k poctu uzlu

ma-li (n-1) uzl®, pak obsahuje pravé n hran

operace vyhledavani v AVL stromu s n uzly ma ¢asovou slozitost O(log(log(n)))

operace vlozeni nového uzlu do AVL stromu ma slozitost O(log(n))

El
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B
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D

E

Kterou z uvedenych datovych struktur typicky vyuziva implementace vstupné/vystupnich
proudu (I/O) ve standardnich knihovnéach béznych programovacich jazyka?

Prikladem takového proudu je napr. standardni vstup pouzivany pro prenos znaku mezi kla-
vesnici a programem nebo standardni vystup pro prenos mezi programem a obrazovkou.

zretézeny seznam
prioritni fronta
fronta

zasobnik
hasovaci tabulka

Pocitacoveé systémy
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@ Které cislo ve dvojkové soustavé je ekvivalentem c¢isla vyjadreného v Sestnactkové (hexade-
cimalni) soustavé jako A96B?

*A 10101001 0110 1011
B 101101101001 1010
C 110101101001 0101
D 10111001 01101010
E 43371

Mezi prostredky IPC (inter-process communication) v OS patri:
semafor

dalnice (highway)

race condition

uvaznuti (deadlock)

vypadek stranky (page fault)

Mo ow [N

Jaky je maximdalni pocet procesu, které se zaroven mohou nachdazet v kritické sekci:

Mmoo g > [0

o N=O

@ Prikladem blokového zarizeni v operacnim systému je:
*A  pevny disk

B mys

C termindl

D klavesnice

E konzole

Instrukce assembleru "JZ" a "JNZ" u procesoru rodiny Intel x86 provadi:
*A podminény skok

nepodminény skok

naplnéni registru Z

navrat z podprogramu

vstup, resp. vystup z V/V brany

meoOw

Programovani
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integer Function foo(integer x, integer y, integer& z)
begin
X =Y
y =2
z =X
return x + y + z
end
program main()
begin
integer a =
integer b
integer c
b = foo(a, b, ¢
¢ = foo(a, b, c
print "a =", a
end
Predpokladejte, ze funkce foo je volana hodnotou argumentt pro proménné x a y a referenci
pro proménnou z. Jaky bude vystup programu po vytisténi hodnot a, b, c?
a=1,b=7,¢c=16
a=1,b=7,¢=10
a=1,b=3,c=2
a=1,b=3c¢c=16
a=6>b=3c¢c=10

]
WwN =

)
)

,II’ b = II’ b’ II’ c = II, C

moows

// PSEUDOKOD 1
res =1
for i =1 ton {
res = res * i
}

print res

// PSEUDOKOD 2

res =1

i=n

do {
res = res * i
<MODIFIKACE>

} while ( <PODMINKA> )

print res

Pro vysSe uvedené pseudokody plati, ze vSechny proménné jsou typu integer (celé cislo se
znaménkem) a n>= 1. Kterd z uvedenych moznosti mize byt pouzita pro nahrazeni ¢asti
<MODIFIKACE> a <PODMINKA> tak, aby oba pseudokédy vypsaly stejnou hodnotu res?

<MODIFIKACE> nahradit zai =i + 1; <PODMINKA> nahradit zai >= 1
<MODIFIKACE> nahradit zai =i + 1; <PODMINKA> nahraditzai > 1
<MODIFIKACE> nahradit za i = i * i; <PODMINKA> nahradit zai > 0
<MODIFIKACE> nahradit zai =i - 1; <PODMINKA> nahradit za i >= 2
<MODIFIKACE> nahradit za i = i - 1; <PODMINKA> nahradit za i < n

Mg O®»
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Rozhodnéte, kterd z tvrzeni 1., II. a III. jsou pravdiva (pro bézné jazyky typu C++, Java,
C#). Nasledné vyberte takovou moznost, kterd obsahuje vSechna nalezend pravdiva tvrzeni
a neobsahuje zadndé nepravdiva tvrzeni.

I.  Lokalni proménné funkce jsou ulozeny na zasobniku.
II. Pokud je pameét dynamicky alokovana pomoci operatoru new, je ji prifazeno umisténi
na haldé.

III. Lokéalni proménnd na zasobniku muze obsahovat ukazatel na dynamicky alokovanou
pamét na haldé.

A I

B IL

C Iall

*D I.all alll
E 1II. alll

Rozhodnéte, které z uvedenych tvrzeni neni v béznych OOP jazycich (C++, Java, C#) platné:

A Blok, ve kterém se provadi zachytavani vyjimky, je obalen klauzuli try {}.

B Pokud neni vyjimka obslouzena v aktudlni funkci, tak se propaguje v zasobniku volani o turo-
ven vys do volajici funkce.

*C Po obslouzeni vyjimky se pokracuje v kédu na radku néasledujicim po radku, ve kterém doslo
k vyvolani vyjimky.

D Standardni knihovna obsahuje nékolik preddefinovanych trid vyjimek, programator muze
dodefinovat své dalsi.

E Nezachycena vyjimka zpusobi ukon¢eni programu.

Rozhodnéte, které z uvedenych tvrzeni neni v béznych OOP jazycich (C++, Java, C#) platné:

A Predpokladdejme, Ze trida Y je potomek tridy X. Objekt typu X nelze pretypovat na objekt
typu Y.

B Predpokladejme, ze trida Y je potomek tridy X. Objekt typu Y lze vzdy pretypovat na objekt
typu X.

C Predpokladejme, Ze trida Y je potomek tridy X a trida Z je potomek tridy Y. Objekt typu Z 1ze
vzdy pretypovat na objekt typu X.

*D Predpokladejme, ze trida Y je potomek tridy X a trida Z je potomek tridy X a neni potomek
tridy Y. Objekt typu Z lze vzdy pretypovat na objekt typu Y.

E Predpokladejme, Ze trida X je rozhrani (Java - interface, C++ abstraktni trida). Z tridy X
nelze primo vytvaret instance, 1ze vSak vytvaret potomky nebo rozhrani implementovat.

Pocitacove site

Nejvyssi dosazitelna rychlost prenosu dat v b/s prenosovym kanalem je dana

A frekvenci procesoru vysilajiciho pocitace

B frekvenci pouzitého nosného signalu

C koédovanim prendSené informace do prvku nosného signalu

*D rozsahem frekvenci signall prenositelnych prenosovym kanalem a pomérem vysilané a Sumo-
vé energie v prenosovém kanalu

E minimem z frekvenci procesort prijimajiciho a vysilajiciho pocitace

Spojovany komunikacni protokol zarucuje

doruceni alespon 95 procent vyslanych dat

doruceni vSech vyslanych dat v origindlnim poradi

doruceni vSech vyslanych dat ve stanoveném casovém intervalu

doruceni vSech vyslanych dat v originalnim poradi ve stanoveném casovém intervalu
doruceni vSech vyslanych dat v originalnim poradi v ¢asovém intervalu stanoveném kvalitou
spoje

HYOg»
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URL (Uniform Resource Locator) se sklada z nasledujicich ¢asti (v uvedeném poradi):

A metoda (protokol), adresa uzlu, port (nepovinne)

B metoda (protokol), adresa uzlu

C metoda (protokol), adresa uzlu, autentizace, port

*D metoda (protokol), adresa uzlu, port (nepovinné), cesta a dalsi parametry (nepovinné)
E metoda (protokol), adresa uzlu, port (nepovinné), cesta a autentizace

Komunikac¢ni model P2P (Peer to Peer) 1ze charakterizovat takto:
*A prima komunikace klientd, poskytovani a vyuzivani zdrojl
B sdileni zdroju; bez primé komunikace klienta
C centralizace zdroju, klient zahajuje a uzavira komunikaci
D decentralizace zdrojl, zdroj zahajuje a uzavira komunikaci
E centralizace zdrojl, zdroj zahajuje a klient uzavird komunikaci

Sitovy (komunikac¢ni) protokol ridi komunikaci mezi dvéma ¢i vice HW/SW komponentami
pocitacové sité a definuje:
*A  strukturu (format) zasilanych zprav, poradi zprav a vyznam kazdé sekvence bitu zpravy
B autentizaci a autorizaci zpravy
C strukturu (format) zasilanych zprav a Sirku pasma
D autentizaci zpravy a rezervaci komunikac¢nich prostredkt
E autentizaci zpravy a poradi zprav

Databazové systémy

Méjme nasledujici E-R diagram:
osoba kKJ}———| zaméstnanec K}—— vedouci

id datum_narozeni oddé&leni
jméno plat priplatek

adresa
0.* 0.1

Zvolte tvrzeni, které neni pravdiveé:

A O kazdém vedoucim evidujeme jméno, adresu, datum narozeni a plat véetné priplatku.
*B Kazdy zaméstnanec ma praveé jednoho vedouciho.

C Kazdy vedouci je jednoznacné identifikovan ID a md na starosti nejvyse jedno oddéleni.
D Vedouci nemusi mit na svém oddéleni zaméstnance.

E Vedouci muze mit svého vedouciho.

@ Méjme databazi evidujici zvirata v zoo, ktera obsahuje relaci zvire(id zvirete, jmeno, id druhu,
rok narozeni, id matky, id otce) a relaci druh(id druhu, nazev, popis, ohrozeni). Atributy
id zvirete a id_druhu jsou celoCiselné primarni klice prislusnych relaci. V relaci zvire je atri-
but id_druhu cizi kli¢ do relace druh a atributy id matky a id otce jsou cizi klice do relace
zvire. Uvazujte nasledujici dotaz v relacni algebre:

Uzvire.idimatky:druh.ididruhu(Zvire X dTUh)

Které z néasledujicich tvrzeni je spravné?

A Dotaz je syntakticky spravné (Ize jej vyhodnotit) a vraci smysluplny vysledek.

*B Dotaz je syntakticky spravné, ale nevraci smysluplny vysledek.

C Dotaz je syntakticky spravné, ale pri jeho vykonavani dojde k zacykleni a bude vracena chyba
prilis dlouho trvajiciho vypoctu.

Dotaz je syntakticky i sémanticky Spatné.

Dotaz je syntakticky spravné, ale vzdy vrati prazdny vysledek.

zalilw)
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Méjme v databazi relaci osoba(id, jmeno, prijmeni, datum narozeni), ve které existuje ale-

A

B
*C
D

E

spon jeden zéznam. Datovy typ atributu id je celé ¢islo, datové typy atributt jmeno a prijmeni
jsou retézce maximalni délky 200 znaktu a datum narozeni méa datovy typ datum. Atribut id
tvori primarni kli¢ relace.

Co se stane po spusténi nasledujiciho prikazu?

INSERT INTO osoba (SELECT id, prijmeni, jmeno, datum narozeni FROM osoba)

Nestane se nic - databaze neohldsi chybu, ale obsah tabulky se nezméni.

Databaze ohlasi chybu, protoze neodpovidaji datové typy vkladanych dat.

Databaze ohlasi chybu, protoze by se vlozil duplicitni zadznam.

Pocet radku v tabulce osoba se zdvojnasobi - budou znovu vlozeny vSechny osoby, ale jejich
jména se stanou prijmenim a prijmeni jmény.

Databaze ohlési chybu, protoze prikaz neni syntakticky spravne.

Méjme néasledujici B*-strom:

A
B
*C

D
E

LT =t ]

Zvolte nejmensi datovou mnozinu, kterou lze organizovat v tomto B*-stromu:
{2, 3}

{2, 3, 5}

{2,3,5, 7}

{2,3,5,7,11}

{2,3,5,7,11, 13}

@ Méjme v databazi relaci data(A,B,C,D), ktera obsahuje velké mnozstvi zdznamu. Jestlize vy-

*B

tvorime index na atributu B, rychlost provadéni operaci SELECT, INSERT a DELETE nad
touto relaci:

zustane beze zmény

rychlost operaci SELECT (pokud porovnavaji atribut B) bude zvySena, zména rychlosti ope-
race DELETE zdlezi na podmince mazani a rychlost operace INSERT bude sniZzena
rychlost operaci SELECT (pokud porovnavaji atribut B) bude zvysSena, rychlost operaci DE-
LETE a INSERT zustane beze zmény

rychlost operaci SELECT (pokud porovnavaji atribut B) ziistane beze zmény, zména rychlosti
operace DELETE zalezi na podmince mazani a rychlost operace INSERT bude zvySena
rychlost operaci SELECT (pokud porovnéavaji atribut B) zustane beze zmény, rychlost operaci
DELETE a INSERT zustane také beze zmény

Softwarové inzenyrstvi

Jako softwarovy inzenyr volite strategii verifikace a validace pro dosud nedokonceny pro-

RO Oowp

jekt. Date prednost testovani, statické analyze kdédu ¢i kombinaci obojiho a proc¢? Zvolte
nejvhodnéjsi variantu:

Pouziji testovani, protoze je snaz aplikovatelné na nedokoncené projekty nez na dokoncené.
Pouziji statickou analyzu kédu, protoze je levnéjsi a efektivnéjsi nez testovani.

Pouziji testovani, protoze staticka analyza kodu mezi metody verifikace a validace nepatri.
Pouziji statickou analyzu kédu, protoze testovani mezi metody verifikace a validace nepatri.
Pouziji kombinaci testovani a statické analyzy kédu, protoze kazda z téchto technik dokaze
pokryt jiny typ chyb a tim se vhodné doplnuji.
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Ktery z néasledujicich pozadavki na webovou aplikaci je nefunkénim pozadavkem?

A
B

C
*D
E

Po kliknuti na odkaz "Vyhledej" se zobrazi stranka s vysledky vyhledavani.

Po kliknuti na odkaz "Vyhledej" se zobrazi stranka s vysledky vyhledavani bez chybovych
hlaSeni.

Po kliknuti na odkaz "Vyhledej" se barva odkazu zméni z modré na ¢ervenou.

Po kliknuti na odkaz "Vyhledej" se stranka s vysledky vyhledavani zobrazi do 2 sekund.

Po kliknuti na odkaz "Vyhledej" stranka zeSedne, uprostred bude

text "Vyhleddvam..." a pak se se zobrazi vysledky.

Jednou z aktivit objektové i strukturované analyzy systému je identifikace roli, ve kterych

*A

D

E

vystupuji fyzické osoby redlného svéta (aktér v UML diagramu pripadd uziti u objektové
analyzy, terminator v kontextovém diagramu u strukturované analyzy). Které z nasledujicich
tvrzeni o vztahu roli a osob redlného svéta je obecné pravdivé (napri¢ ruznymi systémy a
scénari jejich pouzivani)?

Je mozné, aby v jedné roli vystupovalo vice osob; je mozZné, aby jedna osoba vystupovala ve
vice rolich.

Je mozné, aby v jedné roli vystupovalo vice osob; jedna osoba muze vystupovat v nejvyse
jedné roli.

V jedné roli muze vystupovat nejvyse jedna osoba; je mozné, aby jedna osoba vystupovala
ve vice rolich.

V jedné roli muze vystupovat nejvyse jedna osoba; jedna osoba muze vystupovat v nejvyse
jedné roli.

Z&dné z uvedenych.

Co se v kontextu vyvoje informacnich systému rozumi pod pojmem Model-View-Controller?

A
B
C
*D
E

......

Testovaci technika

Iterativni metodika vyvoje prototypu

Metodika urcujici postup modelovani v jazyce UML
Architektonicky vzor

Metoda validace pozadavkd na systém

Ve kterém z néasledujicich modell vyvojového procesu je kladen nejvétsi duraz na spravnost

Mo oOwE

a kompletnost pozadavkl pred zapocetim implementace?
Vodopadovy

Spiralovy

Agilni

Iterativni

Inkrementalni
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Tato strana je prdzdnd.
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