Prijimaci zkousSka - matematika

Jméno a prijment - piste do okénka Cislo prihldsky Cislo zaddni
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Grafy
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Pro ktery z néasledujicich problému neni znam zadny algoritmus s polynomialni ¢asovou slo-
Zitosti?

Problém, zda v daném orientovaném grafu existuje cesta z daného vrcholu u do daného
vrcholu v.

Problém, zda je dany neorientovany graf souvisly.

Problém nalezeni minimdlni kostry v daném neorientovaném hranové ohodnoceném grafu.
Problém nalezeni nejkrat$ich cest mezi véemi dvojicemi vrcholti v daném orientovaném hra-
nové ohodnoceném grafu.

Problém, zda v daném neorientovaném grafu existuje cesta, ktera navstivi kazdy vrchol pra-
vé jednou.

Kolik hran ma obecné strom o n vrcholech?
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(Vyse se pomoci || znaci dolni cela cast ¢isla z, tj. nejvétsi celé Cislo, které je mensi nebo
rovno x.)
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Uvazme nésledujici orientovany graf:

Kterda z nasledujicich posloupnosti mtze vzniknout jako poradi objeveni novych vrcholu pri
prohledani grafu do sirky z vrcholu a?

(Nepredpokladame zadné implicitni usporadani mnoziny vrcholu. Poradi, ve kterém algorit-
mus prohleddani do Sirky objevuje nové vrcholy, tak nemusi byt jednoznacné.)

a,be,d,c, f
a,b,d,c.e, f
a,d,e, f,b,c
a,c, f,b,d,e
a,b,d,e,c, f
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@ Primer neorientovaného grafu G = (V, E) je ¢islo max, ey d(u,v), kde d(u,v) znaci délku
(tj. pocet hran) nejkratsi cesty z vrcholu u do vrcholu v. Cemu je roven prumér nasledujiciho
grafu?
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Uvazme nasledujici orientovany hranoveé ohodnoceny graf:

Pro libovolnou dvojici jeho vrcholl z, 2’ ozna¢me 0(z, 2’) délku (tj. souc¢et ohodnoceni hran)
nejkratsi cesty z vrcholu z do vrcholu 2. Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

A i(s,8)=1
B d(s,v) =0
C I(s,x)=4
D d(s,u)=3
*E  d(s,y) =3

Linearni algebra

@ Uvazte nasledujici systém linearnich rovnic nad R:
r + y = 95
r + 2y = 6
2 + y = 8

Které z téchto tvrzeni je pravdivé?

A  Jedinéresenijex =4,y = 1.

B  Existuje praveé jedno reseni (ale neni toani x = 3,y =2 aniz =4,y = 1).
C JedinéreSenijexr =3,y = 2.

*D Neexistuje zadné reseni.

E  Existuje vice nez jedno reseni.
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Ktera z nésledujicich matic zadavéa linedrni zobrazeni A z R? do R?, které preklapi rovinu
podle osy ¥y (jak naznacuje obrazek nize)?

Které z nasledujicich zobrazeni z R do R neni linearni?
(Zobrazeni f je linearni, pokud spliuje f(x+y) = f(x)+ f(y) a f(c-x) = ¢ f(x) pro véechna

x,Y,c.)
*A  f(x) =2z 3z
B f(x)=2x
C f(z)=2x+3x
D f(z)=2x—-3z
E f(x)=0
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Jakou dimenzi ma linearni obal mnoziny vektort {(1,1,0),(0,0,1), (1,1,1)}?
(Linearni obal mnoziny vektora je prostor vSech linedrnich kombinaci téchto vektora.)
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Logika

Ktera z nasledujicich formuli neni v konjunktivnim norméalnim tvaru (CNF)?

A (AVB)AC
*B —\(A/\B/\C)
C AANBAC

D —-Av-BvV-C
E AvBvVC

Predpokladejme, Ze jsou vSechny proménné interpretované jako prirozena cisla (s nulou).
Pro kterou z uvedenych hodnot proménné x je nasledujici formule pravdiva?
Jyz((x=y+2)ANy#0AN2£0ANy#z2)
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pro zadnou hodnotu z mnoziny {0, 1,2, 3}

Uvazme nasledujici vyrok: Pro kazdé x > 0 plati, Ze je splnéno P(z).
Ktery z nasledujicich vyroku ziskdme negaci vy$e uvedeného vyroku?

Existuje x > 0 takové, Ze neni splnéno P(z).
Pro kazdé = < 0 plati, Ze neni splnéno P(x).
Existuje = > 0 takové, Ze je splnéno P(x).
Pro kazdé = < 0 plati, Ze je splnéno P(x).
Existuje < 0 takové, ze neni splnéno P(z).
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Ktera z nasledujicich formuli je tautologie?
(Formule je tautologie, pokud je pravdiva ve vSech ohodnocenich proménnych.)

A (AN-A) < (CVv-0)
B (AANB) < (CVB)
C (AANB) & (CAB)
*D (AN-A) < (CA-0)
E A & C
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Predpokladejme, Ze proménnd x je interpretovand jako celé Cislo, symbol f je interpreto-
vany jako funkce, ktera kazdému c¢islu n priradi ¢islo 2n, a symbol ¢ je interpretovany jako
konstanta 99. Kterda z nasledujicich formuli je za téchto predpokladd pravdiva?

A T (fz) =0
B Vo (f(z) =0
C Vo (z# ()
*D 3r (= f(c))
E Vo (v=/(c))

Matematicka analyza

Kterd z nasledujicich funkci je licha?
(Funkce f je lichd, pokud pro kazdé redlné cislo x plati f(—z) = — f(z).)

*A  sin(z)
B ¢€°
C 1—=x
D |z
E 2?

Kterd z nésledujicich funkci je derivaci funkce x - €3°?

3x

A
B 3-(1+¢%)
C

— W

D 1+43e*
*E 37 - (1+ 3x)

Uvazme posloupnost realnych cisel (a, )3, definovanou nasledujicim zptsobem:
1
a, = { 2"

pokud n je sudé

1
Toon

Cemu je rovna limita lim,,_,o @y,?

jinak

A Limita neexistuje.
B 1

C +o0

D -1

*E 0

Uvazme funkci f(z) = e”. Které z nasledujicich tvrzeni neni pravdivé?

A Definiénim oborem funkce f je mnozina R.
B f'(x) = f(x) pro kazdé z € R
C Funkce f je spojita na R.
*D Oborem hodnot funkce f je mnozina R.
E f(0)=1
(f’ oznacuje derivaci funkce f.)
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Cemu je roven ur¢ity integral [ 3z%dz?

A 21
*B 7
C 3
D 9
E 1

Mnoziny, relace, funkce

Necht A je mnoZzina mohutnosti n € N. Jaka je mohutnost mnoziny P(P(A)) ?
(Zde pro libovolnou mnozinu B oznac¢ujeme P(B) poten¢ni mnozinu mnoziny B, coZ je mno-
zina vSech podmnozin mnoziny B.)

A 22n

B 22"+2"
C n?

D 27
*E 2%

@ Které mnoziné je rovna mnozina (A~ B) \ C'?
(Zde X \Y je mnozinovy rozdil mnozin X a Y, coz je mnozina vSech prvkiu mnoziny X, které
nejsou v mnoziné Y'.)

A A~ (BNQO)
*B AN (BUC)
C (AuB)\C
D (AnB)\C
E A~ (B\CO)

Necht S = {a,b}, T = {b,c} a U = {a, c}. Cemu je rovna mnozina (S x T) N (T x U)?

A 0

B {(b,b),(c,c),(a,a)}
*C {(b,0)}

D {(b,c),(a,b),(a,c)}
E {(bc),(a,b)}

Uvazme funkci F typu Z — Z definovanou takto: F(n) = n?.
Funkce F
*A neni ani surjektivni ani injektivni
B je injektivni i surjektivni
C je bijektivni
D je surjektivni, ale neni injektivni
E je injektivni, ale neni surjektivni

@ Relace {(a,a)} na mnoziné {a, b, c} neni

A symetrickd
*B reflexivni

C tranzitivni

D neprazdna

E antisymetricka




