Zadani a FeSeni testu z matematiky a zprava

o vysledcich prijimaciho rizeni do magisterského
navazujiciho studia od podzimu 2014



Zprava o vysledcich prijimaciho Fizeni
do magisterského navazujiciho studia od podzimu 2014

Studium v ¢eském jazyce

Pocet podanych ptihlasek 524
Pocet ptihlasenych uchazect 473
Pocet uchazect, ktefi splnili podminky pfijeti 397
Pocet uchazecu, ktefi nesplnili podminky pfijeti 76

Pocet uchazecu prijatych ke studiu, bez uvedeni po¢tu uchazecéu ptijatych ke 397
studiu az na zaklad¢ vysledku pfezkoumani ptivodniho rozhodnuti

Pocet uchazect prijatych celkem 397

Percentil pro piijeti uspéli vsichni uchazeci, ktefti se
zlcastnili pfijimaci zkousky

Zakladni statistické charakteristiky
Informatika Matematika Celkem

Pocet otazek 30 25 55
Pocet uchazect, ktefi se ziiCastnili pfijimaci zkousky 264 264 264
Nejlepsi mozny vysledek 30.00 25.00 55.00
Nejlepsi skuteéné dosazeny vysledek 27.5 25 51.25
Primérny vysledek 16.00 13.68 29.69
Median 16.75 14.0 30.5
Smérodatna odchylka 4.96 5.02 8.41
Percentil
Decilové hranice vysledku * 10 9.33 7.0 18.65
20 11.75 9.65 23.75
30 13.25 11.0 26.0
40 15.25 13.0 27.6
50 16.75 14.0 30.5
60 17.7 14.95 324
70 18.75 16.25 34.03
80 20.25 17.85 36.75
90 22.50 20.0 39.68

* Decilové hranice vysledku zkousky vyjadiené d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9 jsou hranice stanovené tak, ze
rozdéluji uchazece sefazené podle vysledku zkousky do stejné velkych skupin, pficemz d5 je median.
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Jméno a prijmeni - piste do okénka

Cislo prihldsky Cislo zaddni
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Matematicka analyza
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Vypoctéte obsah rovinného utvaru A obsahujiciho
presné ty body (x, y) spliwyjici ndsledujici nerovnos-
ti.

y >a%-1

y <l—-=x

(Viz obrazek.)
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s defini¢nim oborem R\ {0}.

Na které z uvedenych mnozin je funkce f neklesa-
jici?

275, 00)

0, tj. f je klesajici na celém svém defini¢nim oboru
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Méjme funkci
f(z) = sin(e”).

Kterd z néasledujicich funkci je rovna derivaci funk-
ce f?

Uvazme funkci

1
Flz) = 22
(z) = +x

Do nésledujiciho textu doplnte za A, B a C vhodné
vyrazy tak, aby vysledny text byl korektni definici
limity funkce:

Funkce f mé v bodé z( limitu L, jestlize .....A.....
€>0...B...J >0...C....: pro libovolné z spliu-
jici0 < |x — x| < 0 plati |f(z) — L| <e.

A: ,pro libovolné", B: ,a libovolné", C: ,plati nésle-
dujici"

A: ,existuji’, B: ,a", C: ,takové, Ze plati nasleduji-
ci"

A: ,pro libovolné", B: ,existuje", C: ,takové, ze pla-
ti nasledujici"

A: ,existuje", B: ,takové, Ze pro libovolné", C: ,pla-
ti nasledujici"

A: ,prozadné", B: ,neexistuje", C: ,takové, aby pla-
tilo nasledujici"

Linearni algebra
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Zadéni ¢. 1
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Uvazme linedrni zobrazeni z R? do R? ot4dejici rovi-
nu o 180° po sméru hodinovych ruci¢ek okolo bodu
(0,0). Ktera z nasledujicich matic zadava (ve stan-
dardni bazi) uvedené zobrazeni? UvaZzujte ndsobeni
matici zleva.

Spoctéte determinant nésledujici matice:
1 -2 0

3 1 2
2 -3 0
0
-6
-2
5
12

*E

1 3
5] =
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3 -1 2) .

-1 3
<—2 1 1 9
Soucin zadanych matic neni definovan.

(¢ )

3 0 2
-2 -1 5
1 -3 1
-3 2 1
01 3
2 51
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Uvazme nasledujici soustavu rovnic nad R:
3zr+y+2z=4
—3r+y—22=0

Které z néasledujicich tvrzeni je pravdivé?

Vechny body R? jsou re$enim dané soustavy.
Soustava nema reseni.

Soustava méa nekone¢né mnoho reSeni, pricemz
mnoZina viech feseni tvori primku v R3.

Soustava md& nekonecné mnoho reseni, pricemz
mnozina véech reseni tvoii rovinu v R3.

Soustava ma praveé jedno reseni.

Které z néasledujicich zobrazeni z R do R je linear-

ni?

A f(z) = sin(z)

B f(x)=2a?

*C f(z) = Fa

D f(z)=2a®

E flo)=1
Pravdépodobnost

Mégjme ndhodnou proménnou X takovou, ze P(X =

*A

—-1) =3, P(X =2) =1 a P(X =3) = . Vypocte-
te stredni hodnotu ndhodné proménné ¥ = X?2.
(Zapis P(X = a) znaci pravdépodobnost toho, ze
ndhodna proménnda X nabude hodnoty a.)

*E

Postupné dvacetkrat po sobé hodime kostkou, pri-
¢emz jednotlivé hody jsou na sobé nezavislé. Jaka
je pravdépodobnost toho, Ze pravé osmkrat padne
Sestka?

(5)°
(¥)-8-5-12-3
(280) ’ (%)7
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Uvazme statisticky soubor {1,3,3,3,5,5,9,12,22}.
Oznaéme m medidn a p prumér tohoto souboru.
Kterd z nésledujicich moznosti plati?

~

33333
I
w1 W ot ©
SRRV
I
SIS N

<




Prijimaci zkouska - Matematika

Zadéni ¢. 1

Hodme dvakrat po sobé kostkou. Jaka je podminéna

*D

E

pravdépodobnost toho, Ze pri druhém hodu padne
ostre vétsi ¢islo, nez pri hodu prvnim, za podminky,
Ze soucet ¢isel z obou hodt je sudy?

win

Teorie grafua

Rekneme, Ze neorientovany graf je uplny, jestli-

ze neobsahuje smyCky a jestlize kazdé dva ruzné
vrcholy jsou v ném spojeny hranou. Které z nasle-
dujicich tvrzeni o Uplném grafu o 7 vrcholech je
pravdivé?

Aby z grafu vznikl nesouvisly graf, musime odebrat
alespon 8 hran.

Graf ma 42 hran.

Po odebréni libovolnych 7 hran vznikne nesouvisly
graf.

Aby z grafu vznikl nesouvisly graf, staci odebrat 6
vhodnych hran.

Graf ma 28 hran.

Uvazme nésledujici hranové ohodnoceny neorien-
tovany graf:

Jaka je vaha (tj. soucet ohodnoceni hran) libovol-
né jeho minimdlni kostry?
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Kolik nejméné hran muze mit souvisly neorientova-
ny graf bez smycek o 103 vrcholech?

102
103
206
104
205
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Uvazme nasledujici hranové ohodnoceny oriento-

vany graf:

Pro libovolnou dvojici jeho vrchold s,s’ oznaéme
0(s,s") délku (tj. soucet ohodnoceni hran) nejkratsi
cesty z vrcholu s do vrcholu s’. Které z néasleduji-
cich tvrzeni je pravdivé?

moowE

Uvazme nésledujici orientovany graf:

> d
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Které z nésledujicich tvrzeni o prohleddvani do
hloubky zacinajicim z vrcholu a plati? (Neptredpo-
kladame zadné usporadani na vrcholech. Poradi, ve
kterém algoritmus prohledani do hloubky objevuje
nové vrcholy, tedy neni jednoznacné déano.)

Vrchol e mlZe byt navstiven jako posledni.
Vrchol f bude vzdy navstiven jako posledni.
Vrchol ¢ bude vzdy navstiven diive nez vrchol d.
Vrchol b nemuze byt navstiven jako posledni.
Vrchol b bude vzdy navstiven drive nez vrchol f.

Mnoziny, relace, funkce, logika

Mo O g»

Mé&jme mnoziny M = {a,b} a N = {a,c}. Cemu je
rovna mnozina P((M x N)N (N x M))? (Zde P(X)
znac¢i mnoZinu vSech podmnozin mnoziny X).

{0,a,(a,a)}

{0,{(a,a)}}

{0}

{0, {a}}

{{(a, )}, {(a,0)},{(b;a)}, {(b,0)}}
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Ktera z nésledujicich vyrokovych formuli je tauto-
logie? (Velkéd pismena znaci vyrokové proménné.)

(AVB)— (A— B)
(A— B) —» (AAB)
(AANB) = (A— B)
(A— B) = (AV B)
A—-A

*E

Které z nésledujicich tvrzeni o usporadanych mno-
zinach je pravdivé?

Kazda usporadand mnozina ma bud minimélni nebo
maximalni prvek.

Usporadana mnozina muze mit vice ruznych nejvét-
$ich prvku.

Kazdd usporadana mnozina mda bud nejmensi nebo
nejvetsi prvek.

Kazda usporadana mnozina majici maximalni prvek
maé i nejvéetsi prvek.

Kazdd usporadand mnozina majici nejmensi prvek
ma i minimdalni prvek.

23

Z nésledujicich predikatovych formuli vyberte for-
muli sémanticky ekvivalentni formuli

-3z ((Vy P(y,2)) A (32 P(z, 2))).

(Zde P je binarni predikat a z,y, z jsou promén-
né.)

(z3y -P(y,x)) V (JzVz -~P(x, 2))
z ((Yy —P(y,z)) V (32 =P(z,2)))
Vi ((By—Py,x)) V (V2 =P(x, 2)))
Va ((Jy P(z,y)) v (VzP z,1)))
(Fz3y —~P(y,z)) A (3zVz ﬁP(x z))
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Ktera z nasleduyjicich relaci na mnoziné {a, b, ¢} ne-
ni tranzitivni?

{(a,b), (b,c), (c,a)}
{(a,a), (b,b), (c,c)}
(0 (tj. prazdné relace)
{(a,b), (a,c)}

{(a,b), (@), (b,)}

@ moowg
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Uvazme funkce F' a G typu Z — 7Z (tj. prirazuji ce-
lym ¢&islim celd ¢isla) definované nasledovné:

Fn) =n+1

G(n) = -n.
Ktery z néasledujicich vyrazu je roven ¢islu —10?
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