Zadani a FeSeni testu z matematiky a zprava

o vysledcich prijimaciho rizeni do magisterského
navazujiciho studia od jara 2017



Zprava o vysledcich prijimaciho Fizeni

do magisterského navazujiciho studia od jara 2017

Pocet podanych ptihlasek
Pocet ptihlasenych uchazeca
Pocet uchazec, ktefi splnili podminky pfijeti

Pocet uchazect, ktefi nesplnili podminky pfijeti

Pocet uchazect ptijatych ke studiu, bez uvedeni poc¢tu uchazect prijatych ke studiu az na zakladé

vysledku pfezkoumani ptivodniho rozhodnuti
Pocet uchazeci prijatych celkem

Percentil pro piijeti

Zakladni statistické charakteristiky

Pocet otazek
Pocet uchazect, ktefi se zucCastnili pfijimaci zkousky

Nejlepsi mozny vysledek
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* Decilové hranice vysledku zkousky vyjadiené d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9 jsou hranice stanovené tak, ze

rozdéluji uchazece sefazené podle vysledku zkousky do stejné velkych skupin, pficemz d5 je median.



Prijimaci zkouska - Matematika

Jméno a prijmeni -

piste do okénka

Cislo prihldsky Cislo zaddni

D

Mnoziny, relace, funkce, logika

Uvazme relaci na mnoziné racionéalnich cisel

moowE

takovou, Ze Cislo a je v relaci s ¢islem b prave
tehdy, kdyz a - b = 1. Uvedena relace je:

symetricka
reflexivni
tranzitivni
ekvivalence
antisymetricka

moow3

Necht A a B jsou libovolné mnoziny. Které
z nasledujicich tvrzeni neni obecné pravdivé?
(Zde P(X) znac¢i mnozinu vSech podmnozin
mnoziny X.)

ACP(A)
ACA
AC (AUB)
AeP(A)
(ANB)CA

@]

moows

Predpokladejme, ze x a y jsou proménné, které
interpretujeme jako cela ¢isla. Symbol + inter-
pretujeme jako standardni s¢itani celych cisel,
symbol x jako standardni nésobeni celych ¢i-
sel a symbol 0 interpretujeme jako celé ¢islo
0. Ktera z nasledujicich predikatovych formuli
neni pravdiva?

JaVy (x +y = 0)
JzVy (x x y = 0)
Jrdy(zxx=yxy AN =(x=1y))
Vody (x +y = 0)
Vody (z x y = 0)

Mmoo w3

Méjme relace R = {(a,b),(b,c),(c,c)} a S =
{(b,0), (c,a), (c,b)} na mnoziné {a,b,c}. Cemu
je rovna relace S o R? (Zde o znaci skladani
relaci.)

{(a,0),
{(a,b),
0. p
{(b; ), (c,
{(a,b), (b

(b,a), (b,0), (c,a), (c,b)}
(b,c), (¢, ), (b,b), (c,a), (c,b)}
razdna relace)

b), (c,c)}
,a), (c,0)}

Kterda z nésledujicich vyrokovych formuli je

EoO0O®m»

tautologie? (Pismena A a B zna¢i ruzné vyro-
kové proménné.)

(A= B)= (B« A)
(A= B)= (BVA)
(A= B)= (B=A)
(A= B)=A
A= (B=A)

mHoOg»

Uvazme libovolnou triprvkovou mnozinu M =
{a, b, c}. Kolik existuje raznych relaci uspora-
dani na mnoziné M, které maji pravé dva ma-
ximalni prvky? (Pozn.: Uspordddani je relace,
kterd je reflexivni, tranzitivni a antisymetric-
ka.)

Linearni algebra

*
>

C

i)(g =) —1)_
2 1 -1 1 1

1 01
(1 1 3)
75 3
1 -5
(5 7)
So ucm zadanych matic neni definovan.

x )

1
-3
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Zadani ¢C. 5

Uvazme nasledujici soustavu rovnic nad R:
z +3y —2=6
2 4y 4z=-1
-3z +11ly —32=8
Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

A Soustava nema reSeni.

B Vsechny body R? jsou feSenim dané soustavy.
Soustava ma& nekonecné mnoho reSeni, pri-
¢emz mnozina vSech reseni tvori prfimku v R3.
D Soustava méa praveé jedno reseni.

E Soustava mdé nekonecné mnoho reseni, pri-
¢em? mnozina véech re$eni tvori rovinu v R3.

Urcete vSechny hodnoty parametru p € R, pro
které je matice

3 —6 5
-2 4 —4
1 -2 p

singularni (tj. determinant je nulovy).

A p=15

*B p € R, tj. matice je vzdy singuldrni
C p=2

D p <€ (), tj. matice je vzdy regularni
E pe {215}

Uvazme vektor u = (4, —3, 7) ve standardni ba-
zi [(1,0,0),(0,1,0), (0,0, 1)]. Naleznéte sourad-
nice vektoru u v bazi [(0,1, 1), (1,0, 1), (1,1, 0)].

A (4,11,1)

(0,7,-3)

C Souradnice neexistuji, protoze zadané vektory
netvori bazi.

D (2,2,-5)

E (7,-3,4)

UvazZme matici

1 2 -1
A=(1 3 0
2 5 0

Urcete, které z nasledujicich tvrzeni o prv-
cich matice A~! (tj. inverzni matice k matici
A) je pravdivé.

A Inverzni matice k matici A neexistuje.

*B  VSechny prvky matice A~! jsou celd &isla.

C Vsechny prvky matice A~! jsou komplexni &is-
la a alespon jeden prvek neni ¢islo realné.

D Vsechny prvky matice A~! jsou redlna ¢isla a
alespon jeden prvek neni ¢islo racionalni.

E Vsechny prvky matice A~! jsou raciondlni &isla
a alespon jeden prvek neni ¢islo celé.

Matematicka analyza

Méjme funkci f(z) = (z — e) - In(2? — ex +
e?) (funkce Inx znadi pfirozeny logaritmus).
Spoctéte f'(e) (tj. derivaci v bodé = = e).

[o RN

erivace funkce f v bodé x = e neexistuje

Mg OW»
O[\D(‘bw‘,_.

Vypoctéte nasledujici limitu:

: 222 —3x+1
lim 1 T

jednostranné limity se nerovnaji, limita proto
neexistuje

1

-1

-3

3

H moog »

4 | Kterd z nésledujicich funkci typu R — R je in-
jektivni (prostd), ale neni surjektivni (na)?

x
In |z| (kde In znaci prirozeny logaritmus)
tg x (kde tg znaci tangens)

arctg r (kde arctg znaci arkus tangens)

e—CL‘

H Mg OW»

5 | Necht f je redlné funkce jedné realné promeén-
né. Vyberte spravné tvrzeni.

A Ma-li funkce f kladnou druhou derivaci v bo-
dé zo € R, pakje f(z) > 0.

B Je-li funkce f spojita v bodé zy € R, pak v tom-

to bodé existuje jeji prvni derivace.

Maé-li funkce f konec¢nou prvni derivaci v bodé

xo € R, pak je v tomto bodé spojita.

D Ma-li funkce f nulovou prvni derivaci v bodé
zo € R, pak zde nabyva lokdlniho extrému.

E Ma-li funkce f kladnou druhou derivaci v bo-
dé zy € R, pak je v tomto bodé rostouci.

2
Spoctéte integral / 23+ xde.
-2

Ay
B 10
C 5
p %
*E 0
Pravdépodobnost
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Méjme nahodnou proménnou X takovou, Ze

*A

P(X=-1)=3,P(X=2)=2 P(X=5)=

2% aPlx =8) = % Vypocitejte rozptyl na-
hodné proménné X.

*D

Méjme faleSnou minci, na které padd panna
s pravdépodobnosti % orel s pravdépodobnos-

ti % a hrana s pravdépodobnosti i. Jaka je

5
pravdépodobnost, Ze z péti nezéavislych hodu

touto minci padne prave trikrat panna?

aOwW»

*D
E

Studenti psali pisemku. Vysledky byly nasle-
dujici: 3 studenti méli 0 bodd, 5 studentd mélo
1 bod, 3 studenti méli 2 body, 1 student meél 3
body, 5 studentl mélo 4 body a 3 studenti méli
5 bodt. Jaky byl median poc¢tu boda?

3,5
1,5
2,5
2
3

Postupneé ctyrikrat hodime minci, na které pa-

*A

dé panna a orel se stejnou pravdépodobnosti.
Jakd je podminénd pravdépodobnost, ze ve
vSech Ctyrech hodech padne panna, za pod-
minky, Ze v prvnim a poslednim hodu padla
panna?

N [SY) =

ol

0w

Teorie grafu

Uvazme nasledujici orientovany graf:

EoO0O®m»

Rozhodnéte, které z ndésledujicich tvrzeni
o prohledavani daného grafu do hloubky z vr-
cholu a plati. (Nepredpokladdme zadné uspo-
radani na vrcholech. Potadi, ve kterém algorit-
mus prohleddni do Sitky objevuje nové vrcholy,
tedy neni jednoznacné dano.)

Vrchol d bude vzdy objeven jako posledni.

Vrchol e bude vzdy objeven drive nez vrchol b.
Vrchol d bude vzdy objeven drive nez vrchol b.
Vrchol b bude vzdy objeven diive nez vrchol f.
Vrchol e bude vzdy objeven drive nez vrchol f.

Mg OWwW»

Kolik hran m4 libovolny strom o 2017 vrcho-
lech?

2017
4034
4035
2016
2018
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Kolik nejvy$e hran muze mit neorientovany
nesouvisly graf o 6 vrcholech?

Jakd je délka nejkratsi cesty (vzhledem
k ohodnoceni hran) z vrcholu a do vrcholu d?

*A 8
B 11
CcC 7
D 10
E 9

Uvazme nésledujici hranové ohodnoceny neo-
rientovany graf:

Kolik existuje pro tento graf rtiznych mini-
malnich koster?

moowE
DD DN 0 o
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