FI - Prijimaci zkouska - Matematika

Jméno a prijmenti - piste do okénka Cislo prihldsky Cislo zaddni

1

Test z matematiky se sklada z 25 otdzek, kde vybirate jednu z moznych odpovédi a,b,c,d,e. Pravé jedna odpoved je
spravna. Kazda spravné zodpovézena otdzka je hodnocena jednim bodem, chybné zodpovézena otazka je hodnocena
-0,25 bodu. Za vice vybranych odpovédi nebo Zddnou odpovéd se zapocita nula boda.

Matematicka analyza

Urcete obsah plochy ohrani¢ené osou x a grafem funkce f(r) = sin(z) + 22 na intervalu

[0, 7].
A 2+ T
B 27
C 1+%
D =’
E —1+7
2] Uréete maximaln{ hodnotu funkce f(z) = —2° + 722 — 82 — 3 na intervalu [0, 5.
A 4
B 0
c :
*D 13
E Funkce f nema maximélni hodnotu na intervalu [0, 5].

Jak je nutno dodefinovat funkci f(r) = ¥4-%2 v bodé 6 tak, aby byla spojitd na celém R?

*A

z2-36
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@ Funkce f : R — R dané predpisem f(z) = sin(z) + cos(x) je

*A omezena

B licha

C injektivni
D suda

E surjektivni

Necht je dana funkce f : R — R, ktera ma konecnou derivaci na celém R. Rozhodnéte, které
z nasledujicich tvrzeni je obecné pravdivé.

A Funkce f ma alespon jeden lokalni extrém.

*B Integral [; f(z)dx existuje a je koneény.

C Funkce |f(z)| mé4 konecnou derivaci na celém R.
D Funkce f nabyva svého globalniho maxima.

E Funkce f je omezena.

Linearni algebra

@ Uvazme nésledujici soustavu rovnic nad R:

— 3x+5y—62= 3,
— 204-6y—22= 2,
+4y+32= 0.

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

*A  Soustava mé nekone¢né mnoho reSeni, pfi¢emz mnoZina vSech feSeni tvori piimku v R3.
B Vsechny body R? jsou fe$enim dané soustavy.

C Soustava nema zadné resSeni.

D Soustava ma nekone¢né mnoho feSeni, priCemz mnozina v$ech reseni tvori rovinu v R3.

E Soustava ma pravé jedno reseni.
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0 4
Vypoctéte G _02 _31> -1 1
3 =5
4 0 =2
A 0 2 —6
—4 —4 14

11 —13

*k

5 (1))
6 —1

c 5 2)
4 14

D (2 10)

E Soucin zadanych matic neni definovan.

Ktera z nésledujicich matic zadava linedrni zobrazeni R* — R?, které odpovid4 osové sou-
meérnosti podle primky y = z?
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@ Ktera z nasledujicich mnoZin vektorQ tvori ortonormadlni bazi vektorového prostoru R3?

A {(1,1,1),(1,-1,0), (1,1, -2)}

B {(75 70 (G var i)}
C {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1), (5 75.0)}

1 1 —1 1 1 2 1
*D (505 )k s ve ve) (3 v O

E {(1,-1,0),(2,1,0),(0,0,1)}

2 =2 1

Jaké hodnoty musi nabyvat z, aby byl determinant matice |0 3 —x —6 | roven 0?
0 1 -3
A O
B 3
*C 1
D -1
E 2
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Mnoziny, relace, funkce, logika

Uvazme dvé formule logiky prvniho radu

*E

Vady(x +y = c)
JaVy(z +y =1y),

kde c je konstanta a + je binarni funkce. Pro kterou realizaci jsou obé formule pravdivé?

Univerzum jsou kladna cela ¢isla. 4 se realizuje jako sc¢itani a c se realizuje jako ¢islo 1.
Univerzum je mnozina {0, 1}. + se realizuje jako nasobeni a ¢ se realizuje jako ¢islo 1.
Univerzum jsou realna cisla. + se realizuje jako nasobeni a ¢ se realizuje jako c¢islo 1.
Univerzum jsou realna cisla. + se realizuje jako odc¢itani a ¢ se realizuje jako cislo 0.

Univerzum jsou celd Cisla. + se realizuje jako scitdni a c se realizuje jako ¢islo 1.

HoowP

Uvazme relaci ekvivalence na mnoziné redlnych ¢isel takovou, Ze Cislo x je v relaci s ¢islem
y pravé tehdy, kdyz sin(z) = sin(y). Co plati o poctu trid rozkladu a o poctu prvkl téchto
trid?

Relace méa spocetné mnoho trid rozkladu. Tridy rozkladu maji spo¢etné mnoho prvku.
Relace méa spocetné mnoho trid rozkladu. Tridy rozkladu maji nespocetné mnoho prvku.
Relace méa nespocetné mnoho trid rozkladu. Tridy rozkladu maji nespocetné mnoho prvkd.
Relace ma nespocetné mnoho trid rozkladu. Tridy rozkladu maji prave jeden prvek.
Relace ma nespocetné mnoho trid rozkladu. Tridy rozkladu maji spocetné mnoho prvku.

*D

E

Ktera z nasledujicich vyrokovych formuli je kontradikce?

(AV-B) = (-A & B)
(A= B) & (=B = ~4)
(AVB)A—(A— B)

~(~AV B) & (A — B)

(A— B)AN (A — B)

Necht X = {1,2,3}. Kolik existuje symetrickych relaci na mnoziné X?

*A

mooOw

64
8
24
512
32
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Uvazme funkce f, g, h: Ny — Ny, kde Ny oznac¢uje mnozinu prirozenych ¢isel s nulou. Funk-

*A

D

E

ce [ je zadana predpisem f(n) = 2n. Funkce ¢ je zadédna predpisem g(n) = n + 1. Co plati
0 h = go f (o znaci skladani funkci)?

Obrazem h jsou licha cisla.

h je bijektivni.

Ostatni tvrzeni o funkci h neplati.

h je surjektivni.

Obrazem h jsou vSechna prirozena cisla s nulou.

Necht A = {1,2}, B = {3,4}. Kolik prvki obsahuje mnozina P(AU B)? Vyraz P(X) zde znaci

mnozinu vSech podmnozin mnoziny X.

A 1
B 8
Cc 15
*D 16
E 5
Pravdépodobnost

Dvakrat po sobé hodime klasickou Sestisténnou kostkou.

E

Jaka je podminéna pravdépodobnost, Ze soucet hodnot z obou hodu bude 5 za podminky, ze

ve druhém hodu padlo vétsi ¢islo nez v prvnim hodu?

Méjme pravdépodobnostni funkci P a dva nahodné jevy A a B. Cemu se rovna P(A U B)?

*A

B

C

P(A) + P(B) — P(AN B)
P(A)+ P(B)+ P(ANB)
P(A)+ P(B)

P(A)— P(B)+ P(A)- P(B)

P(A)- P(B)
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Uvazme statisticky soubor s hodnotami 8, 2, 1, 4, 3, 6, 5. Jaké dvé hodnoty musime k souboru
pridat, aby jeho prumér i median byly rovny 5?

A 5,5
B 7,8
*C 6,1
D 5,2
E 4,1

Uvazme ndhodnou veli¢inu X se stredni hodnotou —2 a rozptylem 3. Urcete stredni hodnotu
veliiny Y = X2,

A 5
*B 7
C 1
D -6
E 4

Teorie grafu

Rozhodnéte, jak se zméni cena (vzhledem k souctu ohodnoceni hran) libovolné minimalni
kostry nasledujiciho grafu, pokud zménime ohodnoceni hrany mezi d a g na 1.

&)
A ZvétSiseo 1.
B ZvétSise o 2.
*C ZmensSiseo 1.
D Nezmeéni se.
E Zmensise o 2.

@ Necht K3, je uplny bipartitni graf s ohodnocenymi hranami. Jaky je pocet hran libovolné
jeho minimdlni kostry?

A 4

B 7

C 5

D Odpoveéd zalezi na daném ohodnoceni.
*E ©
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Které z nasledujicich tvrzeni obecné plati pro neorientovany graf o 2021 vrcholech neobsa-
hujici kruznici.

Pocet hran je 2020.

Obsahuje alespon 3 vrcholy stupné 1.

Graf obsahuje cestu délky 2 jako podgraf.

Mezi kazdymi dvéma vrcholy existuje nejvyse jedna cesta.
Priddnim libovolné hrany vznikne kruznice.

Mg O®m»>

Kolik existuje podgrafl izomorfnich kruznici o 4 vrcholech v néasledujicim grafu?

A1
*B 3
C 4
D 2
E O

Rozhodnéte, které z tvrzeni o prohledavani nasledujiciho grafu do hloubky z vrcholu a obec-
né plati. (Nepredpokladame zadné usporadani na vrcholech. Poradi, ve kterém algoritmus
prohleddvani do hloubky objevuje nové vrcholy, tedy neni jednoznac¢né dano.)

o\g,c
0160

A Vrchol f musi byt objeven drive nez vrchol g.
B Vrchol d musi byt objeven jako posledni.
C Vrchol ¢ muze byt objeven jako posledni.
D Vrchol b musi byt objeven drive nez vrchol g.

*E Vrchol f muze byt objeven jako posledni.




